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كنا نعتبر أن جهد البطارية يكافئ مجموع الجهود الخارجية 
بغض النظر هل البطارية نفسها تستهلك جزء من هذا الجهد أم لا. 
لأننا دائما كنا نهمل المقاومة الداخلية للعمود ولكن وجد عمليًا أن 
مجموع الجهود الخارجية دائمًا أقل من القوة الدافعة الكهربية للعمود. 


لاشك أن هذا يشير إلى أن العمود يحتفظ بجزء لنفسه لأن هناك شغل مبذول داخل 
البطارية لنقل الشحنات الكهربية. أى أن للعمود مقاومة داخلية. 
2 ج VB = Vout + Vin - 1 Vout = VB = Vin‏ 
3 سح Vout = Vp = IF‏ 


متي تكون القوة الدافعة الكهربية للعمود = فرق الجهد بين طرفیه (۷۵ = ۷ بين طرفی 
العمود) 


1 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
۱ 
1 
! 1- عندما تكون الدائرة مفتوحة (1=0) وذلك عند فتح الدائرة. 
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+ عند اهمال المقاومة >5 
طرفي . 
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من قانون أوم 


فرق الجهد بين طرفي المقاومة 
فرق الجهد يتناسب طردياً مع شدة التيار. 
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الكلية هي م18 وشدة التيار المار في الدائرة هي ع1 


فرق الجهد الخارجي = 1,٩8,‏ » فرق الجهد الداخلي = ,1,۲ 
.” القوة الدافعة للعمود هي الشغل الكلي المبذول لنقل كمية من 
الكهربية قدرها 1 كولوم داخل المصدر وخارجه . 


استنتاج قانون آوم للداثرة 1 


< نفرض أن القوة الدافعة الكهربية هي و۷ والمقاومة الداخلية للعمود هي ۲ والمقاومة 
يطارية عل 
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VB > Vout + Vin 
Ve =IR+Ir 


Ve < 1 )] +r) 


8 2 5 
|11 ح‎ > 
, R+r J 

العلاقة الييانية 


فرق الجهد بين طرفي العمود 
فرق الجهد يتناسب عكسياً مع شدة 
التيار 
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القانون : 1۳ - ۷ - ۷ 


Slope ع‎ 7 /[ = —r 
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بعرم 
1 - القوة الدافعة لعمود أكبر من فرق الجهد بين طرفى دائرته الخارجية. 
لوجود مقاومة داخلية للعمود يستهلك فيها شغل لنقل الكهرباء داخل العمود 
]1 + ۷ < و۱۷ 


2- القوة الدافعة لعمود - فرق الجهد بين قطبیه فی حالة حدم مرور تیار کهرپی فی دائرته. 
۲+ ۷ ع و۱۷ 
عندما تصبح شدة التیار (0 = ]) (الدائرة مفتوحه) ۷ .VB=‏ 


ny‏ ل تب ی ی ی ی ی ل ك2 
سي سم سم عي اس ا ا ا سلا 


د 


E ود‎ E E E E و‎ E RE و‎ RE و‎ NE RE NE RE RE RE RE NE RE RE 


گر 
ل 


« قراءة الفولتميتر بين طرفي العمود والدائرة مفتوحة يمثل قيمة القوة الدافعة الكهربية للعمود و۷ 
بينما قراءته والدائرة مغلقة يمثل فرق الجهد الكلي . 

« والفرق بين القراءتين (,,,م17 - ۷) يمثل القيمة التي يستهلكها العمود ( الفقد في الجهد ) . 

« زبادة المقاومة المتغيرة أو المقاومة الخارجية بصفه عامة يؤدى إلى نقصان شدة التيار وبؤدى 
ذلك إلى: جح زبادة ,۷ (الكلى) 

.۷ نقصان فرق الجهد على أى مقاومة خارجية سببه هو أن 1۸ = ۷ والمقاومة ثابتة فيكون 1 ه‎ ٠ 

«تفسير زبادة ں۷ هو أن نقصان 1 يعنى نقصان المقدار 17 وبالتالى تزداد قيمة ,۷۰ مع ملاحظة أن 
و اب 


۰ يقلا - Vout = VB‏ يزداد 
« إذا زادت قيمة 5 لما لانهاية (كبير جدًا) 1 = صفر وعندها یکون ۲۷۶ = Vout‏ 
إذا طلب منك حساب قراءة جهاز فولتميتر في دائرة كهربية فلديك احتماللات أن يكون : 
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مثال 52 ۱ في الدائرة المقابلة ماذا يحدث عند (زبادة - نقص) دن6 
عند غلق مفتاح الداثرة الموضحة بالشکل المقابل : 
IR + Ir‏ = و۷ 


الحل 


- / + Ir 


» الجهد المفقود داخل العمود 
بسبب المقاومة الداخلية 


« فرق الجهد بين طرفي العمود 
« فرق الجهد الخارجي الكلي 
« (قراءة الفولتميتر) 


۰ (الهبوط في الجهد) 


تقل 1۲ 


تزداد ۷ 


بنقص المقا 
تزداد 1٣‏ 


ومة 1 تزداد شدة التیار 1 وبالتالي 


تقل ۷ 


مثال 53 


بزبادة المقاومة ۸ تقل شدة التیار 1 وبالتالي 


۰۰ 


VB 
لقوة الدافعة للعمود‎ 
(للبطاریة)‎ 


و مقدار ثابت 


VB‏ مقدار ثابت 


عمود كهربى وصل قطباها بمقاومة مقدارها 2 أوم بواسطة مفتاح. وعندما كانت 
الدائرة مفتوحة قيس فرق الجهد بين قطبى العمود بفولتميتر فوجد أنه 2 فولت. وعندما 


آغلقت الدائرة کانت قراءة الفولتمیتر ۲ تولك اجه قفاوت NERA‏ 


الل 


قراءة الفولتميتر والدائرة مفتوحة تدل على 178 للعمود = 2 فولت. 
قراءة الفولتميتر والدائرة مغلقة تدل على ۷ 


Va 
R+r 


“rT =1 0 (ohm) 
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مثال4” دائرة كهربية كالموضحة بالشكل : تتكون من بطارية © 
قوتها الدافعة ۷ 12 ومقاومتها الداخلية (4 0.4 وصلت 
بمقاومة خارجية © 4.6 = 1 أوجد : 

) قراءة الفولتميتر والمفتاح مفتوح . 

0) قراءة الأميتر والمفتاح مغلق . 

») قراءة الفولتميتر والمفتاح مغلق . 


الحل 


2) عندما یکون المفتاح مفتوح : تکون قراءة الفولتمیتر = القوة الدافعة الکهربية للعمود = 12 فولت 
0) قراءة الأميتر والمفتاح مغلق = شدة التيار 
و ا 
7 46+04 دب 
©) قراءة الفولتميتر والمفتاح مغلق يمكن حسباها بطريقتين : 
الطربقة الأولي 
6 ۲ 2 ۰,۰۷ 18 - ۷ ۰ ۱ 
خارجي 


.. 7 = 12 - )2.4 × 0.4( و‎ 
E .. ۷ = 11.04۷ 


[1 


مثال”” وصلت بطاربة قوتها الدافعة الكهربية ۷ 6 بمقاومة 
خارجية © 4 فكانت شدة التيار المار في الدائرة ۸ 1.4 احسب : 
أ) المقاومة الداخلية للبطاربة . 

ب) فرق الجهد بين طرفي البطاربة . 


الحل 


() Vp =1I(R+r) (م+14)4 -6 یب‎ 4 r= 0286 0 


(ب) 657 - 4< 1.4 - 18 < ۷ 
مثال6” في الدائرة الموضحة بالشكل وضح ماذا يحدث لقراءة 0 


الفولتميتر عند زبادة المقاومة '۴ مع التعليل . 
ج/ تقل قراءة الفولتميتر لأنها تحسب من العلاقة 18 = ۷ لأنه عند 
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BE‏ لوه سرد ساود حاوف سار ساود لوت سا سا الو زاس الو سا سل او ال سا ا او زا سس ا ا لو ا ا سا ولت الو حال اا اا ا لوت الو لا اا سا از سس 


زبادة '18 تقل شدة التيار فيقل فرق الجهد لأن 8 ثابته 


مثال"* فى الرسم الذى آمامك. اوجد قراءة ۰۷ ,۰۷ <۷ 
الحل 
فولت 12= ۷ = و۷ هب لان صفر = ۲ 


(1) ایجاد ۷1 : نأتی أولاً بشدة التیار الکلی 
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Roz = 0 R=2344= 
6O 
۲کلی‎ 2 
#كلى‎ 65 


۷ - 2*2 2 11 < ۷۱ 
ملاحظه أن التیار على المقاومة (2 آوم) وهي المكافئة للمقاومة (6 أوم و 3 آوم) 
87 -4 < 2= ,1 < ۷ 
و87 +۷۱ = ۷ كلى 


< 4+8- 7 


مثال** من الرسم آوجد ۷ & ۷۱ & ۷۵ & ۷3 


عندما یکون 
(1)1 مفتوح. ‏ (2) × مغلتی. 


الحل 
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1 
ج 3 
6 ۷ ۷۱ 7 ۷ 1 
۰ ۰ + مه + مهم 
ج عندما يكون المفتاح مفتوح ا 
0 =1 
ج 5 ۱ ۱ ۱ 1 
ی ۷ = VB‏ صعر صعر صعر ج 
0 
1 عندما يكون المفتاح مغلق ا 
۱ ۸ 1 
۱ کک ڪڪ وڪ کڪ کے ۱ 
R+r 17 + 1 ۱‏ کلی 
=IR‏ ۷ 5 1 
IR» Vı = IR‏ = ۷ دكلا < و۷ ۱ 
ج ج 
ي 1/۰ ۲7:۶ ۶ 1= 1 
: 3 ۷ 4-2 ع 1 - 7 - 3 1۶ < | 10۷ < 10« 1 - 1 
و : 
7 7 
a9 ۱‏ حساب كفاءة بطاریه (أو عد کربر .> 1 
الجهد المفقود من البطارية : حاصل ضرب شدة التيار الناتج من البطارية في المقاومة الداخلية 
, لها . 1 
۳ ج 
دا 
تپ نتم بل باکت یی بر اک ویر ا تب با کاب ات ا كا ع اح احج ون كك اوجرن ا 
0 | زد تست ءاه 0 ۰ 5 0 دس سا اليدوط فى الد اسلا - س 0 0 س ا — س د س د | | ۱ 
1 !| النسبه المئوبه للهبوط فى الجهد = تت =× 100 = - 7 100 ۰۰ / 
0ه 5 ۲ القوة الدافعة للبطارية ۷8 ۷8 1 
+ || : اا = 
0 3 بسا الل ا 3۱0 س ا اا سک ودک ا ال ا ا اا اا ا 
+ كفاءة البطارية : النسبة المئوبة بين فرق الجهد الخارج من البطارية عندما تكون الدائرة ِ 
1 الخارجية 0 
۰ وق ع 
. مغلقة إلي القوة الدافعة الكهربية . 1 
: 07 ار وی تا سن 2 ۲ 2 و ۱ : 
+ ا كفاءة البطارية < “ ”_ × 100 - “× 100 ج 
¢ :| : ۷ ۷ ج 
1 
1 
+ | مفهوم: تزداد كفاءة البطارية كلما قلت المقاومة الداخلية لها . ا 
۳ 55 ۳۹ چ 5 f‏ 
+ | ج/ لأنه تبعا للعلاقة 17 + ۷ = 7 كلما نقصت قيمة المقاومة الداخلية يقل الهبوط الحادث 
1 لفرق الجهد وتزداد کفاءة البطاربه . 1 
چ 
9 ج 
1 
1 
DS‏ + سا سای سای سا وا وا بای ب وا حوایت بویت یحو وا حول تسوبی باب 
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مفاهيم 


1) بطاربة كفاءتها = % 80 
أي أن النسبة المئوية بين فرق الجهد الخارج من البطارية عندما تكون الدائرة الخارجية مغلقة إلي 


القوة الدافعة الكهربية للبطارية - = 


2) الهبوط في الجهد لعمود كهربي = % 10 


أي أن النسبة بين الهبوط في الجهد داخل البطارية إلي القوة الدافعة الكهربية - 2 


100 


وضح ماذا يحدث لكفاءة البطارية في الحالات الآتية 
1) إذا انعدمت المقاومة الداخلية لها . 
ج/ تصبح كفاءة البطارية % 100 لأن الهبوط في الجهد يساوي صفر (0 = 1۳) 
2) نقص المقاومة الداخلية للبطاربة . 
ج/ تزداد كفاءة البطارية لنقص الهبوط في الجهد (17) 
3 نقص المقاومة الخارجية المتصلة بقطبي البطارية . 
ج/ تزداد شدة التیار الكلي فیزداد الهبوط في الجهد (1۳) فتقل كفاءة البطارية . 


مثال”” (آزهر 2012) بطارية قوتها الدافعة الكهربية 10 فولت ومقاومتها الداخلية 0.5 أوم » 
احسب النسبة المئوية لفرق الجهد المفقود عندما توصل بمقاومة 2 آوم . 
الحل 


مر سيم 
2+05 + 
Ir 4 x 0.5‏ ۷ 
x 100 = 20 %‏ = 100 × سم = 100 × سس = النسبة المئوية للجهد المفقود 
B B‏ 


* فى الشكل ما هو التغير فى قراءة ۷ ,۷۰۱ ,۷2 
فى الأحوال الآتية: 


(2) عند غلق 16 و 0 - 5 [لزالق عند بداية الریوستات]. 0 


(3) عند غلق >1 وزيادة ٩‏ 
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e HE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE RE NE NE RE NE NE NE E NE E NE NE NE NE RE NE NE NE NE NE NE E NE E NE NE E NE E E E E E NE E NE NE E NE E NE NE NE RE NE E NE E NE RE 
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BE‏ لوه سرد ساود حاوف سار ساود لوت سا سا الو زاس الو سا سل او ال سا ا او زا سس ا ا لو ا ا سا ولت الو حال اا اا ا لوت الو لا اا سا از سس 


التل 
(۱) عند فتح 16 فان ۰ ۷۷۰۱2۷ 8 
صفر = ۴۷ صفر = ۷۱ ٠‏ 
(2) عند غلق 1 ۰ صفر = 5 
)3( تقل قراءة ۷ عن ۷ 12 لان VB = Vout + Vin‏ 
وتكون قيمة ,۷ كالتالى 


14 مقت حار كك 2116[ 
R+r 12‏ 
V=Vp-I‏ 


213-1217 
أو (حل آخر) V=IR=1x11 =11V‏ 


۱۲۷, < ۱۳: =1x<5=5V 
۲۷ = IR) =1 26 = ۷ 


مثال"؟ السودان(2010) في الدائرة الموضحة بالشكل أحسب : 
1) المقاومة الكلية الخارجية للدائرة . 2) فرق الجهد بين 8 , 6 . 
3 شدة التیار المار في المقاومة © 5 ۱ 


E E NE NE NE NE NE E E E E E E E E E E E E E E E E سار سا حا حا‎ NE سويد اراي سار‎ NE E ريد‎ E NE بود‎ NE NE 


70 


1) المقاومة الكلية الخارجية للدائرة المقاومتان 7 ۰ 3 توالي والمجموعة توازي مع المقاومة 10 أوم 


فتكون 
5 5 5 20 10 
المقاومة الكلية لهم توازي () 5 ج 
والمقاومتان 2.5 ۰ 5 توالي والمجموعة توازي مع المقاومة 15 أوم فتكون المقاومة الكلية للمجموعة 
علي 
327 5 7 
القوازي :2-41 - ووبوم 
المقاومتان 5 أوم › 5 أوم توالي فتكون المقاومة الكلية الخارجية للدائرة = 5 + 5 = 10 أوم 
10 
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حلي سبي سبوب وا وا سای وا سب سبوب سج موی بویت سور Re‏ سوت سج ee ee Ree Ree Ree Ree Ree Ree Ree eee eee ee Re‏ 


DE‏ لوه سود سل سا سل سو سرا سر سد سل الو سد لو سل سل سا سالا لو سا ل سال لت سل سد لوا حلاش لو سا ل سلا سا لوت سل سا سا ولت سلا لش لو لش وش a‏ زد 
ج 
۱ 
0 7 
| 2 لحساب فرق الجهد بين 8 , © نحسب شدة التیار الکلی ۰ 3۸ - 33 - عل ح ] 
RFF 1041 2 1‏ 1 
هش OT‏ ی ۳ 9« ال 
: نحسب فرق الجهد بين النقطتين 8 , ) كالتالي : ا ا و : 
17 15 ۱ 
| 3) لحساب شدة التیار المار في المقاومة 5 آوم : 1 
: 7 ساك 32-157 ا ۷ ۱ 
= س = ووی اڪ xX‏ سح 0 
ًِ 5 5 5 + .7 نوازي ۰ 
ج كد ٍ 
1 م6 - 1ه X75‏ 15-1مه ١ .:07[ =V 4V =] R‏ 
3 فرع فرع فرع فرع توازي فرع توازي 3 
0 0 
مثال © أوجد شدة التيار المار في الدائرة الموضحة 1 
و بالشكل وكذلك أوجد شدة التيار المار في كل من ۷ 1 
. المقاومتين 0 2 , © 8 80 7 
1 18 ِ 
ا الحل 30 , 
0 0 
1 قاو متاه تاتا“ 1 4 8 ١‏ 
ی المقاومتان () 4 , 2) 4 متصلتان علي التوازي : RI=<=<.=20‏ ج 
8 0 
٠ |‏ المقاومتان © 2 , © 6 متصلتان علي التوالي : +R\=2+6=80‏ 1 
:| ۰ المقاومتان © 8 , © 8 متصلتان على التوازي : 40= °= R=‏ 
١ 1 0‏ 
+ المقاومات © 4 , © 2 , © 3 متصلة علي التوالي 2١ - 4 + 2 + 3 < 9 0  :‏ " 1 
١ ١ ١ 0‏ 1 
التیار المار فى الدا 1۸ دك [ ۷ [ 1 
: شدة الت ثرة : = [ .م ججج 9 
۱ ا لد 9+1 R+r‏ . 
أ التيار في المقاومة © 2 هو تيار الداثرة = 1 آمبیر 
< لحساب شدة التيار المار في المقاومة © 8 ج 
1 ا ا علد 
۱ نحسب فرق الجهد بين طرفي المجموعة توازي 
ٍ 47 - 4< 1 - 18 - ۷ ج 
توازي توازي 0 
1 4 ۱ 1 ۱ 1 ۱ 
عل اا و عات وت صا ۱ 
2 8 8 , 
0 ۹ ۰ 
: 
A ,‏ 0.5 = را ۰( ر 8 “1X4 =I j‏ افر XR E × R>‏ ااا )2 ا 
ج 
ج 
ج 
ع 
ٍ 11 ِ 
9 0 
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۳ 
الطاقة الكهربية(۷۷): 
- عند مرور تیار كهربي في موصل یستنفذ جزء من الطاقة الكهربية. 


۷" 
چ ۰۷ 
(۷۷) الشغل المبذول ویمثل الطاقة الكهربية. 
- تقاس الطاقة الكهربية المستنفذة بو ول وتکافی فولت.کولوم . 


| 
[۷ = ۷7 = [Rt = 


القدرة الكهربية :)٥w(‏ 
- وهي الطاقة الكهربية المستهلكة في الثانية أو هي معدل الطاقة الكهربية المستنفذة 


مصباح مكتوب عليه (60 وات - 220 فولت ) 
أي أن قدرة المصباح 60 وات والمصباح يستهلك 60 جول كل ثانية عندما يعمل علي فرق جهد 220 فولت 


3 4 


ای e e‏ یت e e‏ بت e e e e e e e‏ وی e e e‏ ای ی e‏ وا وی e e e‏ سای سای e e e‏ وی باب بل باتوی 
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4 
©» زبادة القدرة معناه زبادة الطاقة المستهلكة معناه زبادة الطاقة الحراربة المتوا لد !| 
: 7 3 : ۱ 
! . » الهبوط في الجهد (الجهد المفقود) هو الفرق بين القوة الدافعة الكهربية و فرق 2 | 
2 1 1 
1 5 
1 الجهد بين طرفي العمود ا 
7 
القدرة الكهريية تتناسب طرديا مع القدرة الكهربية تتناسب عكسيا مع 
المقاومة عند ثبوت شدة التیار |المقاومة عند ثبوت فرق الجهد 
Pw Pw‏ 
R‏ 
R‏ 
PR‏ ديرم 05 7 
د = Slope‏ 5 
۲ ۷ < ۰۲ برط = Slope‏ 
> - وح أو أ أو کارا ا وا وا صو لوح ا روا رودا رص وص روزا وو را صو ا ع ا حا ا وح ۰ 


۰ 2 3 ۲ 5 
١‏ (إفرا بعناية)مفاهيم هامة تساعدك علي الفهم الجيد / 
1) تزداد القدرة الكهربية المسحوبة من البطاربة عند توصيل عدة مقاومات على التوازى. 
© تقل المقاومات بالتوصيل على التوازى فيزداد شده التيار المسحوب فتزداد القدرة 
2 
الكهربية المستهلكة. = = 8 2| = ۱۷ = م 
2 كابلات نقل التيار عبارة عن مجموعة أسلاك نحاس معزولة متصلة على التوازى. 
ه نحاس لأن مقاومته النوعية صغيرة. 
ه على التوازی 1- کی تصبح المقاومة الكلية صغيرة. 
2- كى تزداد مساحه المقطع فتقل المقاومة. 


ال سے 
م تن 
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مفاهیم هامة / 
2 كابلات نقل التيار عبارة عن مجموعة أسلاك نحاس معزولة متصلة على التوازى. 
- نحاس لأن مقاومته النوعية صغيرة. 
- على التوازی 1- کی تصبح المقاومة الكلية صغيرة. 
2- كى تزداد مساحه المقطع فتقل المقاومة. 
3) عند زبادة قدرة الأجهزة الكهربيه المستخدمة فى المنازل تزداد شدة التيار فى 
المنصهر العام. 


0-7 اال ل ل لل ل ل ل سے س سے سے 
اس اس اس ا ا ا اس ا ا اس اس أ أ ع ع ع د أ عد a‏ م ص د ده 


2 
= 1۷ ام 
R‏ 
الأجهزة توصل فى المنازل على التوازی ويزيادة عدد هذه الأجهزة تقل المقاومة فيزداد شدة 
7 ار . 
۳ لتیار 
گے > > َه 


مثال ° مولد كهربى موحد الاتجاه قوته الدافعة الكهربية 120 فولت يمد فربًا كهربيًا 


الحل 
قدرة الفرن = 24 كيلووات = 24000 وات. 


Pw = ۷1 .. 24000 = 120 x1 .. 1= 200 ذ‎ 


مثال “ إذا كان فرق الجهد بين طرفي مصباح كهربي 220 فولت وشدة التيار المار خلاله 15 
امبير احسب القدرة الكهربية للمصباح والطاقة الكهربية المستنفذة عند تشغيلة لمدة 10 دقائق . 


الحل 
Py = VI = 220 x 15 = 3300 W‏ 
W = Py.t = 3300 x 10 x 60 = 1.98 x 10° J‏ 
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BE‏ لوه سرد ساود حاو سا ساود الو سا سا الو زاس الو سا سل او لد سا ا و زاس سلا زاس لو ا ا سا لت الو حل اا اا ا لوت الو لا اا سا از دس 


مثال °° من الرسم أوجد: 

1) شدة التيار على كل مقاومة. 

2 القدرة المستمدة من المصدر. 

3 القدرة على 162 & 13 0 3 - 189 
4) الطاقة المستنفذة على المقاومة ۸١‏ لمدة 10 


۱ 
۱ 
۱ 
۱ 


ثوانى 
الحل 
R=2+20+7=290.‏ أ كك وم 
6+3 
4 لد در ب قد < از 
R+r 29+1‏ 
1 - م1 - 120 > 1 كى 
بالنسبة للمقاومة ©6 ۰ 30 
14 - دآ 0 2= وم 
V6 = ۷۰-۷ 2۷‏ 797 22 1 - +1 - ۷ 
4 ع ع[ كات > 
R 6 3 R 3‏ 


« القدرة المستمدة من المصدر = م1۷ = 1 × 30 = 30 وات. 
© القدرة على ۸2 هی =۸ 122 
وات = بم = (2) ×6 
القدرة على هی = و۲ و12 ° 
وات + = (2) 3 


۰ الطاقة المستنفذة على المقاومة ,1۳ لمدة 10 ثوانى 
الطاقة = القدرة × الزمن = 121 × )= 20 × (1) × 10 = 200 جول. 
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BE‏ لوه سرد ساود حاوف سار ساود لوت سا سا الو زاس الو سا سل او ال سا ا او زا سس ا ا لو ا ا سا ولت الو حال اا اا ا لوت الو لا اا سا از سس 


ج ج 
1 : 
, < للمقارنة بين القدرة المستهلكة في مقاومتين إذا كانت المقاومتين متصلتان : ' 
1 
4 علي التوالي ۳ ۰ 
(Pw _ 1*8 _ ۶ ۲ :‏ : 
ج كبدة القار .ماود , 8 0.. ووو 2= = 1 
(Pw2) 14۴2 R2 0‏ ج 
١‏ ا ١‏ 
: ” علي التوازي : : 
P V2 OR R 1 4‏ : 
فرق الجهد بين طرفيهما متساوي . عبط .. دیو 2 ب 22 ی ا ے س 
V R1 R /‏ 2 (۴۷2) ی 
١ 0‏ 
1 مثال ** مصباحين متصلين علي التوالي مقاومتهما (81 , 82) حيث (,۸ < 82) فأيهم اكبر ١‏ 
اضاءة . 0 
۱ 
0 3 
0 00 ۱ 
۶ فى البداية تنظر لطربقة التوصيل نلاحظ انها على التوالى فيكون شدة التيار ثابته فنطبق العلاقه : ا 
١ ۰ 8 ١ 0‏ 
(Py = PR)‏ : 
ا PyaR‏ .:. هاج 5 7 لسلا : 
R2 1‏ 22 ی 
ب ار > R > (Pw2)‏ > و 0 
نلاحظ من العلاقة أن المقاومة تتناسب طردياً مع القدرة فيكون المصباح 2 أكبر اضاءة من المصباح 1 + 
0 0 
۰ 9 5 1۳ ا 5 3 ۳ 
. مال ° مصباحين متصلين علي التوازي مقاومتهما (,۸ , 82) حيث (,1 < 82) فأيهم اكبر ع 
ج ا 
5 اصاءة . 0 
ج ی 
2 
0 
ج الحل 1 
2 
أ في البداية تنظر لطريقة التوصيل نلاحظ انها علي التوازي فيكون فرق الجهد ثابت فنطبق العلاقة : 
y2 1‏ 1 
تاك راو 0 
: جر ۷ 
P R 1 7‏ 0 
ی = Ppa‏ «" 2 = ( ۵ 3 
(Pwz2) Rı R 1‏ , 
R + (Pw) > (Pwz)‏ > و۲ 
| نلاحظ من العلاقة أن المقاومة تتناسب عكسياً مع القدرة فيكون المصباح 1 أكبر اضاءة من المصباح 2 ا 
ج 0 
ج 
ج ج 
ج 
ج 
ع 
16 
0 0 
DS‏ ساب سا ساب ساسا eee‏ وا أ Katee‏ 


مثال؟؟ ثلاثه مصابيح متماثلة وصلت مرة علي التوالي ومرة أخري علي التوازي مع نفس 
المصدر قارن بين القدرة المستنفذة في المصابيح في الحالتين. 


الحل 
y2 y2‏ 
RR 7 FW 3R‏ نوني ۱۷ 
y2 y2‏ 

Puasa TR بم‎ Pugs FR 
3 
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تدربيات 
اختر الإجابة الصحيحة: 
Ww 5 ۳‏ 
(1) الطاقة الكهربية تقاس بوحدة سس دا مسا 4( 
2 
(2) القدرة الكهربية تقاس بوحدة سس ( - ۸2.۵ - 2-۷۰۸ جمیع ما سبق ) 
(3) عند ثبوت فرق الجهد فان القدرة تتناسب مي مع المقاومة . (طردي - عكسي ) 


(4) عند ثبوت شدة التیار فان المقاومة تتناسب ........... مع المقاومة . (طردي - عكسي ) 
(5) مصباحان الأول مقاومتة 2) 200 والثاني 62 300 تم توصیلهم علي التوالي اي من المصباحان یتوهج 
آکثر پا ۲ ۲ ۲۲۲۲۲۲ ۳ ۳ ۳ (20000 - 0 300) 
(6) مصباحان الأول مقاومتة © 200 والثاني 2) 300 تم توصیلهم علي التوازي اي من المصباحان یتوهج 
آکثر دا ۲ ۲ ۲ ۲۲۲۲۲۲ ۲ ۳ ۳ ۳ (20000 - 0 300) 
(7) مصباحان مقاومتهما ر۸ ,۸ وصلا معا علي التوالي مع مصدر كهربي فإذا كانت ,۸ > ر۸ تکون 

0 0 03000 (إضاءة المصباح ,2 أكبر - إضاءة المصباح 82 آکبر - إضاءة المصباحان متساویة ) 
(8) في الشكل المقابل : أوجد : 

(أ) القدرة المستمدة من المصدر هي تم عي WO‏ 


)120 - 116 - 110( 


(ب) القدرة علي المقاومة () 20 هي ............. Watt‏ 
(80 - 40 - 120( 
(ج) القدرة علي المقاومة () 6 هي المح Watt‏ 
(2.66 - 5.33 - 8) 0 3 


(د) الطاقة المستنفذة علي المقاومة © 20 لمدة 10 ثواني سس ([1000-[900- J‏ 800( 


(9) ستة مصابیح متمائلة و صلت مرة علي التوالي ومرة علي التوازي مع نفس المصدر فأن القدرة ا لمستنفدة 
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سرد سود ساف سس ل الو حا ل الو حال ل الو حال ل الو سا سل ا ل زا حا سلا زا ا ل سا حلا سا ا الو لو ا اا اد ل الو لا اا ل اش سس 


(10) في الشكل المقابل : أوجد : 


(أ) القدرة المستمدة من المصدر هي ۱۷۷۵ ۷ = Vp‏ 
(90 - 80 - 60( 0 2 < ۲ 
(ب) القدرة علي المقاومة () 10 هي WAS‏ 72 10 
(21.6 - 90 - 32.4) 1 ا 
(ج) القدرة علي المقاومة () 2 هي Wott‏ 9 15 
(18 - 32.4 - 21.6( 
(د) الطاقة المستنفذة علي المقاومة © 2 لمدة 5 ثواني هي ی ۳۰ 0و[ 0 (90) 


7) مسائل : 


1) (السودان 1990) : مقاومتان ,1 = 6 آوم» 182 = 4 أوم وصلتا على التوازی 
بين طرفی مصدر قوته الدافعة 6 فولت ومقاومته الداخلية 0.1 آوم احسب: 
(1) شدة التیار بالداثرة. 
(2) القدرة المستنفذة فى 11 » ۸2 واحسب قدرة المصدر . 
الجواب (2.4 آمبیر» 5.53 وات» 8.29 وات » 14.4 وات). 
2 مصباحان ضوئیان مقاومة فتيلة الأول. ,۸ ومقاومة فتيلة الثانی ۸2 وکانت 
R < R2 (‏ ) وصلا معاً ( أ ) على التوازی . 
(ب) على التوالی .أى المصباحین یضیء أكثر فى کل حالة . 
3) من الشكل أوجد: 252 2 4 
(1) المقاومة المکافتة. ۱ 
(2) شدة التیار الکلی. به 12 
(3) القدرة المستمدة من المصدر . 
)4 


) القدرة المستنفذة فى المقاومة 12 أوم 


والمقاومة 462). 
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حل حل حفن حا حال حال حا حل حل د حال حاف حا حا حل د حا حاف حا حل حا حا حا حا حا > د حال حا حل حا حال حل ا حال ا ا ا حال ل ا د او 


۱ : 12 
(وات 56 › أمبير 2 ۰ اوم 12) (وات 6 وات ) 
4) آريعة مصابیح متماثلة وصلت مرة على التوالی ومرة آخری على التوازی مع نفس المصدر 
قارن بين القدرة المستنفذة فى الحالتین. 
1 
16( 
6 


مصتوعة من مواد ممعدنية - 


اك اتيت الات ا الاك 
10 0.1 ۱ 


_ ای الأسملاك تکون مقاومته = مقاومته التوعية ( عدديًا ). 
- آی الاسللالف یمرو تیار! کهرییا 2 آمبیر عندما یکون فرق الجهد بين طرفيه 10 طولت . 
- آی !اسلا یکون فرق الجود بين طرهیه 20 عندما يمر فيه تيار 4 آمییر. 
آی الاسلا”ك يعطى كمية حرارة آكير من باقی الأسلاك عند مرور تفس التيار. 
- آی الأسةاك يعطى كمية حرارة آكبر من باقی الأسللاك عند توصيل كل منها بتفس هرق الجهد . 


6 شلك من مادة مويله ا النوعية ۳ © 10-9 × 1.7 وطوله 10 2 يستهلك قدره 
مقدارها ۷۷ 1 إذا مر به تيار شدته ۸ ۰10 احسب : 
(أ) مساحة مقطعة . 
(ب) الطاقة التي يستهلكها خلال دقيقة إذا تم تسليط جهد مقداره ۷ 5 بين طرفيه . 

x 105[(‏ 1.5 , 2م105 x‏ 3.4( 
7 سلكان من معدن موصل الأول مقاومته ۸ ويمر به 1029 إلكترون في الثانية والثاني 
مقاومته *1 2 ويمر به 1079 × 2 إلكترون في الثانية أوجد النسبة بين القدرة المستهلكة في 
السلك الأول إلي القدرة المستهلكة في السلك الثاني . 


8) في الدائرة المقابلة : 

إذا علمت أنه عند غلق المفتاح تزداد 
القدرة المستهلكة في الدائرة للضعف 
احسب قيمة +1[ 


)10 ©( 
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المقاومات مشار 


والمفتاح في وضع (2) علما بأن الجميع 


أوجد النسبة بين القدرة | 
ب 


9) في الدائرة المقابلة : 


7 


٣ 


۳۹ 


من 
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الأمثل 


۰ 


دي 


ثانوبة عامة (2022 - نظام جديد) 


أفكار متنوعة ومستوبات عليا 


د. محمود حجاج 
www.dr-mahmoud-haggag.com‏ 


01008280125 
© https://www.facebook.com/groups/mahmoudhaggag 
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REE‏ سوای- سوای- e ee ee e e e eee e e e e eee e e e eRe Re Re eRe‏ سپ( e‏ سوت سوت 


افکار المسائل 
المجموعة الأولى 


۰ 


قواعد هامة للحکم علي طربقة توصیل المقاومات 
للحصول علي أصغر مقاومة لأي شکل هندسي نصل البطارية بين 
طرفي أصغر مقاومة . 
لمعرفة طربقة توصیل عدة مقاومات لدینا طربقتین في التفکیر : 


> ایجاد فرق الجهد علي کل مقاومة ثم نقارن بینهما . 
الأصغر فإذا كان مجموع قیم التیارات الأصغر = قيمة آکبر 


تيار يعنى هذا المقاومة التى عليها أكبر تيار على التوالى 


1) وصلت المقاومات 6 , 3 , 1 آوم بمصدر كهربي فمر فيها تيار شدته 
2 - 0.4 - 0.6 أمبير علي الترتيب أوجد قيمة المقاومة المكافنة لها مع توضيح 
طريقة توصيل هذه المقاومات بالرسم . 


2) وصلت المقاومات 20 10 , © 20 , © 40 مع مصدر كهربي بين بالرسم كيف يمكن 
توصيل هذه المقاومات ليمر تيار شدته ۸ 0.4 , ۸ 0.5 , ۸ 0.1 هذه المقاومات علي 
الترتيب ثم احسب القوة الدافعة الكهربية للمصدر بفرض أن المقاومة الداخلية © 2 . 


3) ثلاث مقاومات 20 ۰ 40 ۰ 60 أوم متصلة يمصدر تيار كهربي . فإذا كان فرق الجهد 
بين طرفي كل مقاومة هو 50 ۰ 20 ۰ 30 فولت علي الترتيب › بيّن بالرسم كيفية توصيل 
هذه المقاومات ‏ ثم احسب المقاومة الكلية للدائرة . 
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له زد زد حال حال حال حا حل حل حا حال حا حا حا حل حا حا حاف حا حل حال حال حل حا حا حا حا حال حا حل حا حال حل حا حال حل حل ا حال لل حال الا ل 


4) وصلت المقاومات 18 ۰ 9 ۰ 3 اوم بمصدر كهربي فمر فيها تيار ۰0.1 ۰0.2 0.3 
آمبیر علي الترتیب آوجد قيمة المقاومة المكافنة لها مع توضیح طريقة التوصیل 

6) مربع 200 قیم مقاومتة علي الترتیب 6 , 3 , 1 , 5 آوم ما عدد المقاومات التي 
یمکن الحصول علیها من هذا الشکل وأين یمکن أن تصل بطارية للحصول علي أصغر 
مقاومة . 


5) مثلث او قیم مقاوماته علي الترتیب 6 , 3 , 1 آوم ما عدد المقاومات التي يمكن 
الحصول علیها من هذا وأين یمکن أن نصل بطارية للحصول علي أصغر مقاومة . 


7 حدد الطرفین اللذین یوصلان ببطارية في الشکل المقابل علي : 


أ) آصغر قيمة لشدة التیار . 
ب) آکبر قيمة لشدة التیار بالدانرة واحسب المقاومة المكافنة . 


8 ) مضلع من سك رژوسه س ص ع ل ن > مقاومة أضلاعه 6 ۰ ۰9 12 ۰ ۰15 18 آوم 
على الترتیب وضح كيف یمکن توصیل رأسين من رژوسه بمصدر کهربی بحیث تکون 
مقاومته أصغر ما یمکن وما قیمتها . 
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9ب ج د " شكل رباعى مقاومة أضلاعه "5 - 15 - 10 - 20 " أوم على الترتيب وضح 
كيف توصل مصدر للتیار الکهربی قوته الدافعة 10 فولت برأسين من رژوسه بحیث تکون 
المقاومة الكلية آقل ما يمكن وما قیمتها؟ ثم احسب فى هذه الحالة شدة التیار المار فى 
المقاومة 5 آوم علما بأن المقاومة الداخلية للمصدر 0.5 آوم. 


0 سلك منتظم المقطع يمر به تیار كهربى شدته 0.1 آمبیر عندما یکون فرق الجهد بين 
طرفیه 1.2 فولت. ثم جعل السلك على شکل مربع مغلق (أ ب ج د) احسب المقاومة 
المكافئة للسلك فى الحالتین الاتیتین: 

1- توصیل المصدر بالنقطتین (أ > ج) 2- توصیل المصدر بالنقطتین (أ ۰ ب) 


12( 
٠‏ في الشکل القابل ] » ؟ يقسم المقاومة 
متساوية. احسب المقاومة الكلية في الاتی : 


( ) بين النقطتين ب ٠‏ ر (32) 
(ب) بين النقطتين ب . ه (52) 
(ج) بين النقطتين ب . ك (20) يم 
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3 
بين | 5 


أحسب | 


احسيت الما 
(1) ۸۵ 


كل منها 52 5 متصلة معًا فى دائرة کهر 
ب المقاومة المكافئة لها عند توصيل مصدر كهربى بين : 
(1) النقطتين ۰5 © 
ومة 
B‏ 


(ب) النقطتين ا » 0 


المكافئة للدائرة المقابلة فى حالة التوصيل 


2 5 3 
5 3 + ۱ 
5 ۵ 
A,‏ 5 2 1 
J 4‏ 
ریا 1 
لك 8 مي 
کک م 
میا 
9 
0 
3 
۸ 
لد 4 


ده سا سرد دس از زا سا سس از سا سا سرد سا از سا سا سس سا از از از زا سا سا سس سرد از از از زا سا سا زا سرد رد سرد اد زد 
قیمه 
ساي سا سای سای ساوسو سب وا وا وی وی وی وا وی حول پیت سر باب 
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اس ا اا 


عندما يكون لدينا عدد من المصابيح المتساوية تذكر المفاهيم التالية 


1 عند توصيلهم توالي يكون : 
7 شدة التيار الكلي = شدة تيار المصباح الواحد . 


” المقاومة الكلية = مقاومة المصباح مضروباً في عدد المصابيح . 

2 - عند توصيلهم توازي يكون : 
7 شدة التيار الكلي = شدة تيار المصباح الواحد مضروباً في عدد المصابيح . 
7 المقاومة الكلية - مقاومة المصباح مقسوماً علي عدد المصابيح . 

3 - معني عدم إحتراق المصابيح أن يبقي تيار الفرع الواحد متساوي . 


1 ثلائة مصابيح كهربية مقاومة كل منها © 30 . مر في المجموعة تيار شدته ۸ 3 أوجد : 
أولاً : المقاومة المكافنة للمجموعة إذا وصلت علي التوالي وشدة التيار المار في كل مصباح . 
ثانياً : المقاومة المكافئة للمجموعة إذا وصلت علي التوازي وشدة التيار المار في كل مصباح . 


2 أربعة مصابيح كهربية موصلة علي التوازي تعمل علي مصدر قوته الدافعة ۷ 50 ۰ يراد 


تشغيلها علي مصدر آخر قوته الدافعة ۷ 100 دون أن تحترق وضح بالرسم فقط طريقة 
التوصيل لهذا الغرض ثم احسب شدة التيار في كل مصباح علماً بان مقاومة المصباح 
=0 200 . 


3) إذا كان سلك المنصر في أحد المنازل لا يتحمل تيار أكبر من ۸ 5 وكان فرق الجهد 
7 110 فما أكبر عدد من المصابيح يمكن إضاءتها دفعة واحدة دون أن يتلف سلك المنصهر 
علماً بان مقاومة كل مصباح © 620 ومقاومة باقي أجزاء الدائرة © 2 . 
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4) عدد من المقاومات قيمة كل منها () 40 احسب كم مقاومة منها تلزم لحمل تيار شدته ۸ 15 
علي خط فرق الجهد بين طرفيه ۷ 120 . 


تشيغلها علي مصدر آخر قوته الدافعة ۷ 200 دون أن تحترق وضح بالرسم فقط طريقة 
توصيل هذه المصابيح لتحقيق هذا الغرض ثم احسب التيار في كل مصباح عندئذ علماً بأن 
مقاومة المصباح الواحد () 240 . 


6) مصدر قوته الدافعة 230 فولت ومقاومته الداخلية 20 أوم. احسب أكبر عدد من المصابيح 
التى يمكن إضاءتها باستخدام هذا المصدر إذا وصلت مرة على التوالى ومرة أخرى على 
التوازی علمًا بأن مقاومة كل مصباح 10 آوم والتيار اللازم لإضاءة كل مصباح 1 أمبير. 
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خد با١١١١١١|اااالك‏ : 
إذا فهمنا من المسألة أن المقاومة تغيرت » فينبغي أن نفهم أن قيمة التيار الكلي يتغير » وبالتالي 
نكون معادلتين » نحلهم معاً جبرياً . 
طيب نعرف إزاااااااي!!!!!!! 
هناك بعض المصطلحات نفهم منها أن المقاومة تغيرت منها : 
استبدال قيمة المقاومة بأخري . 


إضافة مقاومة لم تكون موجودة أصلا (مثلا نحرك زالق الريوستات من بدايته ليصل 
لنهايته) . 

تغير طريقة التوصيل ( كأن يكون التوصيل لعدة مقاومات علي التوازي ثم يصبحا علي 
التوالي ) . 


ه تغيير وضع البطارية . 


1) وصل عمود كهربي مع مقاومة قدرها () 10 فمر تيار شدته ۸ 0.5 وعندما استبدلت المقاومة 


2) عمود كهربي مقاومته الداخلية ۲ وصل مع مقاومة مقدارها () 2 فمر تيار شدته ۸ 0.5 
وعندما استبدلت هذه المقاومة بمقاومة أخري مقدارها © 7.8 أصبحت شدة التيار ۸ 1/6 


اكك القوة الذافعة الكهويية مود 


3) وصلت مقاومة 10.6 أوم بقطبى عمود كهربى فمر بها تيار شدته 125 مللى أمبير وعندما 
استبدلت بمقاومة أخرى 1.9 أوم مر بها تيار شدته 0.5 أمبير فما قيمة ق. د. ك للعمود الكهربى. 
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ee ehe ee e Re e ehe ehe te Ree eRe ee eee ee eee eRe وا وی‎ Re ee eRe ee سا سا ساب‎ DS 


حلاف سود ساف لوف سا ا الو حال ل ال حال ل الو ال ل الو حال سل ا ل زا حالش سلا زا ا ل سا سر سا از ال حل حا اا ا ل الو لا اا سا ا سس 


1 


4) وصل عمود كهربى مع مقاومة قدرها 42 2 تمر تيار شدته 0.5 آمبیر» وعندما استبدلت 
المقاومة بأخرى قدرها 42 12 فمر تيار شدته = أمبير احسب ق. د. ك للعمود. 


5) بطارية 6 فولت مقاومتها الداخلية واحد أوم » أميتر مقاومته مهملة مقاومة ثابتة ۸ وريوستات 
موصلة معا على التوالى عندما ضبط الزالق عند بداية الربوستات مر بالدائرة تيار شدته 0.6 
أمبير وعندما ضبط الزالق عند نهاية الربوستات مر بالدائرة تيار شدته 0.1 أمبير. أحسب من ذلك 
قيمة كل من : 1- المقاومة ۸. 2- مقاومة الريوستات. 


6 سلكان متشابهان مصنوعان من نفس المادة طول كل منهما من 50 ومساحة المقطع لكل 
منهما 2 تج 2 وصلا علي التوالي معاً في دائرة كهربية مع عمود كهربي مقاومته الداخلية 
0 0.5 فكانت شدة التيار المار في الدائرة ۸ 2 وعندما وصل نفس السلكين معاً علي التوازي 
مع نفس العمود كانت شدة التيار ۸ 6 احسب : 

أ) القوة الدافعة الكهربية للعمود . ب) التوصيلية الكهربية لمادة السلك . 
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e HE NE NE NE سار‎ NE NE NE YE NE NE NE RE NE NE RE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE E NE ارا‎ RE سار سو سا‎ NE NE NE NE E ساود‎ NE E E RE NE NE NE E NE E بود‎ NE NE NE NE E NE E ود ود‎ 3€ 


e: E NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE E E E E E E E E E E E E E E E E E NE NE NE NE NE NE E NE E NE E E E E E 


ee ehe eee Re e ehe ehe eRe e eRe ee eee ee eee eRe ee Re eRe ee ee eee e DS 


e E YE RE NE NE NE RE NE NE NE NE RE NE RE NE RE RE NE NE NE NE NE NE RE RE RE RE RE RE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE RE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE 3€ 


ود 


0 


© 


© البطار 
البطارية 
تراک 


ية 


3 
1 


3 
2 
3 
با 
3 
2 
د 
23 
0 
2 
1 
1 
2 
4 
5 


قو 


آل ۳ 


نجمع المقاومتين الداخليتين إن وجد . 
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اعد هااا 


الكبري تسمي بطار 
الصغري تسمي بطا 
وکانغا مفاوفة 


به 
رية 
عا 


دية 


الجهد بين طرفيها من العلاقة 7 ] + و ۷ 


ويعين 


اتجاه التيار فى الدائرة وتعتبر هى المصدر الرئيسى 
3 نة وت د 
فرق 


8 
3 
1 
3 
0 
3 
3 
1 
3 
4 


ويعين فرق الجهد بين طرفيها من العلاقة ۲ ] - م ۷ 


حلا ا ا سک سا ا مت سر ا ا ا ا ما ما ا ا حل مسا ال ا ا ا حل ا ا حا ا سل حا ا او ماي لے او سا و او سل لوا لود لو د ا 
مه 
eRe eRe eRe eRe ee eee Ree ee ee ee ee Re ee ee Ree eee eee‏ باب 


E YE RE NE NE NE RE NE NE NE NE NE NE YE RE RE RE RE NE NE NE NE NE NE NE NE RE RE RE RE RE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE 


SENE NE E NE NE NE NE NE ا ا‎ NE NE NE NE ساد ساد ا‎ NE NE NE DE NE NE NE NE NE DE اد‎ E NE NE NE NE - E NE NE NE ا‎ E E NE NE NE NE E E RE NE NE NE E E NE NE سس‎ NE NE E NE E E € 


حل حل i‏ حا حال حال حا حل حل د حال حاف حا حل حل حا حال حاف حا حل حا حا ل حا حا حا حا د حال حا حل حال حال حل ا حال حل ا ا حال ل ل د او 


1) احسب المقاومة الكلية لكل من الأشكال الأتية : 


8Y SV 
إن‎ 
سس‎ 1 252 
12V 


2- فى الدائرة الموضحة بالرسم يعين أميتر دقيق شدة التيار 2 أمبير. 


6V 


([) فإذا كانت (26۷) مقاومة اوجد قيمتها. 

(ب) فإذا كانت (26۷) بطارية مقاومتها الداخلية 2 أوم موصلة فى الدائرة 
لكى تشحن. فاحسب قوتها الدافعة الكهربية. 

(ج) ما مقدار التغير فى الجهد بين النقطتين (۷) ۰ (26) فى كل حالة. 


12 ۷ 6V 


3) احسب شدة التيار الكلى المار فى الدائرة 
الموضحة بالرسم ثم احسب شدة التيار على کل 
مقاومة: 
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سای وا e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e Re e e e‏ سول سپ سپ e e e‏ سوت 


e: NE NE NE NE NE NE YE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE 0 9 3€ 


BE‏ لوه سرد ساود حاوف سار ساود لوت سا سا الو زاس الو سا سل او ال سا ا او زا سس ا ا لو ا ا سا ولت الو حال اا اا ا لوت الو لا اا سا از سس 


0 0 
ج ج 
۱ 
, , 
0 2 
4( فى الداثرة الکهرنية 
ی الموضحة بالشكل عين : ج 
[ !ع مقدار كل من ۷۰۱ 6 ۷2 . 1 
: فرق ۱ 7 المقا 4 
۰ الخار جية . ۳ 
: ۱ : 
و 6 فى الدائرة التى أمامك تكون قراءة الفولتميتر د , 
ج ج 
٠ 1.64 V (i) ٠‏ (ب) 2.36۷ ٤‏ 
ج ج 
(ج) ۷ 2 (د) ۷ 1.64 
۱ ۴ 
6( قى الشکل القایل يتم شحن العمود ۴ » من الشکل استنتج : 
E‏ ۱ 
۲ 10 وی ح A 22 B‏ 
ج 1 
1 - الچهد عند التقطة 8 . ۷-0 7 710۸ ۷ V,‏ 1 
ج 6 نوتهب سكول 1 1 
: ح - المقاومة الداخلية للعمود ۴[ 
ج . یوضح الشکل دائرة بسيطة إحسب : ی 
۱ ۱ ج 
ج المجموعة الخامسة 1 
1) مقاومتان 120 , 80 أوم موصلتان على التوازی فى دائرة كهربية. أدمج فى نفس الدائرة مقاومة ثالثة : 
ِ : 
: فولت فاحسب: شدة التيار المار فى الدائرة. A)‏ 1( ا 
٤‏ 2 (آزهر 2002 دور أول) : فى الدائرة المرسومة بالشکل: 3% مهو 154 : 
1 8. شدة التیار فى المقاومة 15 أوم تساوی ۳ | 152 2 
<١‏ 0. وتکون القوة الدافعة الكهربية للعمود تساوی ."|" ۳ ص5 : 
د 3) فى الداثرة الموضحة بالشکل إذا كانت قراءة الجلفانومتر 2۷ 1 
۱ / 
0 = 0.02 أمبير. احسب قيمة المقاومة 10 
نت Se‏ 
1 / 
ِ 
ج 0 
ی 33 1 

1 

38 


از 


سا وا وا سای وا بویت موی مایت موی مایت سور پیت سور پیت سوت ee ee ee‏ پیت سپ Ree ee‏ سوت بای پیت سود سپ( پیت سپ سای سپ سب( مایت سوت پیت پیت 


BE‏ لوه سرد ساود حاو سارت ساود لوت ساد سا الو زاس الو سا سل او ال سا ا و زا سس ا ا لو ا ا سا از الو لو الإ اا ا لوت الو لا اا سا از سس 


4) فى الدائرة الموضحة اوجد قيمة المقاومة ۸ وكذلك ۰۷ 


(5 


]ا من الشكل المقابل: أوجد : 
(۱) قراءة الأميتر. 
(ب) فراءة الفولتميتر. [6۸,72۷)] 


6( 
الشکل القابل : 
يمثل جزء من دائرة کهربية. احسپ : 
(1) قراءة القولتمیتر (۷) 
(ب) قيمة القاومة (,*1) 


R2 جا‎ ١ (دورتاه‎ ]4 ۷ , 16 > 


(3) ازاي نعرف طريقة توصیل المقاومات 

» لمعرفة طريقة توصیل عدة مقاومات لدینا طریقتین في التفکیر : 

. ایجاد فرق الجهد علي کل مقاومة ثم نقارن بینهما‎ > ٠ 

> نقارن بين أكبر قيمة للتیار مع مجموع باقي قیم التیارات الأصغر فاذا كان مجموع قیم التیارات 
الأصغر = قيمة آکبر تيار يعني هذا المقاومة التي علیها آکبر تيار علي التوالي مع باقي المقاومات 
التي تجزأ عليها التيار . 


' (ث.ع 2006) وصلت ثلاث مقاومات قيمتها 6 ۰ 3 ۰ 1 أوم بمصدر تيار كهربي وكانت شدة 
التيار الكهربي المار في كل مقاومة هي 0.1 ۰ ۰0.2 0.3 أمبير علي الترتيب وضح بالرسم 
كيفية توصيل تلك المقاومات . ثم احسب المقاومة الكلية للدائرة الكهربية . 
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E NE سا‎ NE NE NE NE NE NENE NE NE NENE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE RE NE NE NE RE بود‎ NE NE NE NE NE NE RE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NENE NE NE NE بود‎ NE بود‎ 
E NE NENE NE NE NE NE NE NE NE E NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NENE NE NE NENE NE NE NE NE E E NE NE E OE NE NE E OE NE NE E E NE NE E E NE NE E NE E NE E NE E NE NE 


DS‏ ساب سا ساب سای سا ee ee‏ وا وا یحو REE Ree Ree Re eRe‏ باب 


عي ا لوا و ی ا ا سلا مال الوا لو لض لض سا ما اال ل ا حل اا ا حل محا حا لاض ا حا لض حل حا حا او حا لو ساو ا لوا ا سا لو لو 


YE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE E OE E NE NE E E E OE OE NE NE NE E E E OE NE NE RE OE NE RE E NE NE NE E E E E‏ ی 


De: YE YE NE NE NE NE NE NE NE RE NE NE 


4 0.3 = و1 
7 -ح ۷ 


۰ شدة التيار في المقاومتين 6 » 3 غير متساوية وفرق الجهد لهما متساوي 
المقاومتان توازي والمجموعة توالي مع المقاومة 62 1 


4 0.2 = را 
V = ۷‏ 


4 0.1 = را 
0.6V‏ = ۷ 


RXR, 6x3 
کن‎ u > = 2 )( 
توازي‎ R + وك‎ 6+ 3 


1-2+1-9 +8 ديم 


مثال2ة (ث.ع 2009) وصلت ثلاث مقاومات ۰20 ۰40 60 أوم بمصدر تيار كهربي فإذا كان 


الجهد بين طرفي كل مقاومة هو 50 ۰ 20 ۰ 30 فولت علي الترتيب بين بالرسم كيفية 


توصيل هذه المقاومات ثم احسب المقاومة الكلية للدائرة وشدة التيار الكلى . 


الحل 


نحسب أولا شدة التيار المار في كل مقاومة حتي نتمكن من معرفة طريقة التوصيل . 


V3 6 50V 
1 - 2.5 ۸ 
. شدة التيار في المقاومتين ۰40 60 متساوبة وفرق الجهد لها مختلف‎ ٠ 


V = 20V 
را‎ = 0.5 4 


المقاومتان 40 ۰ 60 توالي فتكون 


R, = 60 + 40 = 100 ^‏ 
2 100 والمقاومة 20 توازي فتكون المقاومة الكلية 

100 x 20 
` 100 + 0 


= 16.67 ۵ 


زمتان توالي المجموعة توازي مع المفاومة 20 كما بالرسم 
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۷, = 30V 
], = 0.5 A 


و 
و6 + وج توازي 


سای با وا سب سای سب( مایب( سای مب( مایت مب( پیت سول پیت سول سای تسوبی سود سپ پیت سود eee‏ ا سپ سب( بای سوت سپ( پیت سپ سپ 


NE NENE NE NE NE NE NE NENE NE NE NE NE NENE NE NE NE NENE NE NENE NE NE NE‏ سا NENE NE NE NENE NE NE NE NENE NE NE‏ 0-۷-6-0 ۳-0-0-6 وت 


لود سرود 8 


حلاف سود ساف لو سا ا الو اد ا الو حال ل الو ال ل الو حال زا ا لو حال اد سلا زا ا حل ا حا سا ولت الو لو حا سا زاس الو لا ا سا اش سس 


تحص 


ل عل اضف مان ی 
تصل البطارية بين طرفي اصغر مقاومة, 


8 مثلث 2 قيم مقاوماته علي الترتيب 3 , 2 , 1 أوم ها عند سس يمكن ا و 
اس 


الحل 
1) نصل البطارية بين 2,5 ۵ 0.833 = گ3 = R,‏ 5 
ب 2) نصل البطارية بين ٥,ط‏ 90 = = ,1 
£2 41 
+ 3) نصل البطارية بين 2,0 ۵ 1.5 = - ,1 
الحصول علي أصخر مقاومة نصل البطارية بين طرفي اصغر مقارمة 
1x5‏ 8 2 2 9 
0 0833 = = ,۲] 


5 + 1 
* مضلع خماسي رژوسه ۸860۴ وصلت مقاومات في أضلاعه ۰20 ۰8 10 ۰ 12 ۰ 30 اوم علي 
اتیب > وضح كيف توصل راسین من رژوسه ببطارية بحث تکون لمقاومة لكلية آصفر ما یمکن وما قیمتها 
الحل 
للحصول علي أصغر مقاومة من المضلع توصل البطارية بين 
طرفي أصغر مقاومة وهي 8 اوم كما بالشكل . 
بيرم 


720 سس < الست ره 
8+2 ور Rı+R‏ 0 


عند د توا : 
”ا شدة ة التیار میس = شدة ة تيار المصباح الواحد . 
7 المقاومة الكلية = مقاومة المصباح مضروباً في عدد المصابيح . 
عند توصيلهم تواز ي يكون : 
7 شدة التيار الكلي = شدة تيار المصباح الواحد مضروباً في عدد المصابيح . 
” المقاومة الكلية = مقاومة المصباح مقسوماً علي عدد المصابيح . 


9 ثلاثة مصابيح كهربية مقاومة كل منها 42 30 . مر في المجموعة تيار شدته ۸ 3 أوجد : 
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NE NENE NENE NE NENE NE NENE NENE. NENE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE E NE NENE NE OE NE NENE NE E NE NENE NE حال‎ NE NENE NE حا‎ NE NE NE NENE NENE NENE NENE NE E NE NE 


eee e ee e ee e موی‎ e e سول‎ e e e e e e e e e ee e e e e e e ee e e پا سوب‎ Ree سوب‎ Re ee 


Set e e NERE NE E CC E الو ل‎ LL ی یر ی ا‎ O a 3€ 


ee 


57 ود ود NE NE‏ بود ود YE‏ 


ا 
5 


ee ee eee Ree ee ehe eRe eee ee eee م‎ 


NE‏ و NE‏ يود E NE‏ بود NE‏ سود OE NE E‏ بود OE NE‏ بود OE NE‏ بود NENE NE NENE NE NE NE NE NE NE NE E NE NE OE NE NE OE NE OE OE NE‏ ووو سس سس سس سس وي ظ 


تيار الفرع الواحد متسا 


% 
۰ 
مت 


لأن لأن الجهد يزداد فلا بد من زيادة المقاومة والحفاظ 
تیا ثابت ومتساوي للمصابيح كما بالشكل . 
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* مصدر قوته الدافعة 230 فولت ومقاومته الداخلية 20 أوم. احسب أكبر عدد من المصابيح التى E‏ 
کک ا وصلت مرة علی التوالى ومرة أخرى على التوازی علمًا بأن مقاومة كل ' 


الحل ‏ 
أولاً : عند التوصیل علي التوالي تکون المقاومة | ثانياً : عند التوصیل علي التوازي تکون المقاومة 
الكلية للمصابیح الكلية للمصابیح 
e. ۰. RI = NR‏ 
ويكون التيار واحد في جميع المصابيح N‏ 
230 ويكون التيار الكلي = ١N‏ × 1 
+101 ` ۲ب E E‏ 1۲ 
مصباح 21 = N‏ .. + 230 = 20 + [(10 .. ود + 10 ef‏ 


.. 20( + 10 = 230  .. N = 11 مصباح‎ 


(6) معني عدم احتراق المصابیح 


مصدر آخرقرتهاافعة 17 200 دون آن تحترق وضح بالرسمفقط طریقةتوصیل هذه لمصابیح تحت 
ل ا 


الحل 


حال يدس لاض حل حل لض حل حل لض ا ل لض او لے لض ا ا حا سس ل حل لض سف ل سل ل حل لوا سا سا سل ل ل لل ال اا ود ل ووس سس 
الحل 
R,=NR =3 230 = 90 ©‏ 
ا 
R‏ 
2-0 - 2 < ,۲ 
N‏ 
Ey‏ 1 
N 3‏ مصباح 


8 HE NE NENE NE NE NE NE NE NE NE NENE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE RE RE RE RE RE E E E RE NE NE NE NE NE NE NE NE NE RE NE NE NE NENE NE NE NE NE E د‎ 


NENE NE NE NENE NE E NENE NE NE NE NE NENE NE NE E NE E‏ سس سس 


0 


تبدال قيمة المقاومة بأخري . 
+ سافة مقاومة لم تکون موجودة أصلا (مثلا نحرك زالق الریوستات من بدايته لیصل لنهايته) . 
:یر طريقة التوصیل ( كأن يكون التوصیل لعدة مقاومات علي التوازي ثم یصبحا علي التوالي). 


0 
۲ 
0 
أ 
ا 
. 
: 
1 
1 
1 
د 
1 
. 
1 
1 
۱ 
1 
1 
و 
1 
۱ 
1 
ج 
1 
0 


ع 


e 


3 
١ 


قبل الاستبدال 
Vp = I(R + r)‏ 
+ 0.5(10 = و۷ 


ee ee Ree Ree Ree Ree Ree Ree eee eee ee ee Re ee Re ee eee eee وا وا‎ ee 


= 160 ۵2 


200 
۳ =n = 1254 


5 + 0.5r 


_ 2×0 


160 


5 وصل عمود كهربي مع مقاومة قدرها 0 10 فمر تيار شدته ۸ 0.5 وعندما استبدلت المقاومة بأخري . 


الحل 


بعد الاستبدال 


I(R +r)‏ = و۷ 
+r)‏ 1(5= و۷ 
(2) جه + + 5 < و۷ 


5 17 = 


۲۰ < 0 


Vp - 108+ 5 
Vp - 16 +0) = 57 
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NE AK‏ ود ود E E NE NE NE NE NE RE NE RE NE RE NE‏ سرا RE RE NE‏ ايد حا E‏ اد E‏ سس 


XE 


DENE NE HENE NE 0 NENE HENE NENE NENE NE NE NE NE NENE NE NE NE NE NENE NENE NE 


5 لوه ساود ساود لوت سا ساو لو اه سا الو اله ل الو اد لد الو ال لد ا لو ا ا اا لت ا ا ا ا ل ولت الو لوا حا سا ا لوت لو ل ا اا سا او لو‎ BE 


8 سلكان متشابهان مصنوعان من نفس المادة طول كل منهما دون 50 ومساحة المقطع لكل منهما 2 درد 2 و 
علي التوالي معا في دائرة كهربية مع عمود كهربي مقاومته الداخلية © 0.5 فكانت شدة التيار المار في الدائرة. 
٠‏ ۸ وعندما وصل نفس السلكين معاً علي التوازي مع نفس العمود كانت شدة التيار ۸ 6 احسب : 

. أ) القوة الدافعة الكهربية للعمود . ب) التوصيلية الكهربية لمادة السلك 


الحل 


عند التوصيل علي التوالي تكون المقاومة الكلية 2۴ عند التوصيل علي التوازي تكون المقاومة الكلية ۱.5۴ 
Vp = 2(2R + 0.5)‏ ,(م + Vp = I(R + 1),“ Vp = 6(0.5R + 0.5) | Vp = IR‏ 
4R+1 ++ )1(‏ = ول .. (2) بب 3 +382 = “Vp‏ 


من المعادلتين (1) › (2) 1 + .3R+3 = 4R‏ 
بالتعويض عن ‏ في المعادلة (1) 7 -1 +2 »4 ح ۷ .. جه 1 + 48 < ۷ ۱ 
(2) لحساب المقاومة النوعية لمادة السلكان ‏ ".°0 8×10 = 


۴ _ بد RA‏ 
وم" ۶ و0 ۰" 7 = Pe‏ 


R 
في الدائرة الموضحة بالشكل عند غلق المفتاح  تقل قيمة‎ ” 
900 5 :.قاومة المكافئة للدائرة إلي النصف . احسب قيمة المقاومة‎ 
لماً بأ ن المقاومة الداخلية للبطاربه مهملة)‎ 
100 الحل‎ 
نفرش أن المقاومة الكلية قبل غلق المفتاح هي ,۸ وبعد غلق المفتاح هي‎ 
R 


1 
“Ra = g1 ب‎ )1( 


)2( د 50 +8 ديرم داد SR SR‏ 


(3) جه 8 ۲+ ۲ ح ويل . OR‏ صر موه ب ار 
بالتعويض من 2 ۰ 3 في 1 


1 
: 8+ 18 - 2)8+50( ۰ 28+ 36 - 2+ 50 ۰۶ 9 
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NE NE‏ د RE NE‏ ود E‏ عد 39 NE NE NE NE NE NE NE NE NENE NE NENE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE RE RE RE NE RE RE RE RE E E NE NE NE NE NE RE NE NE‏ سس 
Ye HE NE NE NE NE NE RE NE NE NE NE NE RE NE NE RE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE RE NE NE NE NE NE NE NE RE NE NE NE NE NE E NE NE RE NE RE NE NE NE E NE E NE NE NE NE NE NE NE NE NE RE‏ 


8 


ee ee eee Ree ee ehe eee ee eee Ree Ree eee ee eee ee ee eee DS 


3€ عد ود e‏ 


التوصيل علي التوالي التوصيل علي التعاكس 


دوا ۷ 


1 


وتكون المقاومة الكلية (للمقاومات الداخلية) في الحالتين 


1 =F + 7 


”* في الدائرة الكهربية المقابلة 
(إذا علمت أن رو۷ اكبر من رو۷) : 
1( ما قراءة كل من ولا , ولا, A,Vı‏ 


2) وضح ماذا یحدث لقراءة کال جهاز منهم عند زيادة 
المقاومة التغيرة ۸۷ فى الدائرة . 


2 2 


Ir, =‏ + ولا = ۷ Ir,‏ - ولا = رلا IR‏ ح ولا 


تقل تزداد تقل 


* بطاريتان ق.د.ك لكل منهما ۷ 25 , ۷ 10 والمقاومة 
الداخلية لهما © ۰0.4 © 0.1 علي التوالي مع مقاومة 

. (» 2.5 كما بالشكل الموضح احسب شدة التيار المار 

وفرق الجهد بين طرفي كل بطارية وفرق الجهد عبر المقاومة . 


الحل 
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ee ee eee Ree ee ehe tee eee ee eee Ree Ree Re eRe ee Re eRe م‎ 


DEINE NE HE NE NENE NENE NENE NE NENE NENE NE NE NE NENE NE NE NE NE NE NENE NENE NENE NENE NE NE NE NE NENE NE NE RENE NENE RENE RE NE NENE NE NE NENE NENE NERE NE NE E € 


لد i i‏ حال حال حال حا حل حل حا حال حا حال حل حل د حا حاف حا حل حال حال ل حل حا حا حا حا حال حا حل حا حال حل حا حال حل حل ا حال ل حال لاد ل 


NE 3€‏ ود ود 


0 
1 
0 


خم 
ص | دب 
Ye e‏ 


NENE NE 


V = Vp - 1 البطارية 25 تفرغ‎ : 
Vag = 25 - (5 xX 0.4) = 27 


V = ۷ + Ir البطارية 10 ثشحن‎ 
Vo = 10 + (5 xX 0.1) = 10.5 17 
۷ < 5 2521517 فرق | المقاومة‎ 


(9) معرفة مجهول في الدائرة 


. عندما تجد عنصرا مجهول بالدائرة إبدأ الحل_بالفرع مكتمل البيانات‎ ١ 


55 
41 
حح 


9 فى الدائرة المرسومة بالشكل اوجد : 2 3 2 30 
©. شدة التیار فى المقاومة 15 آوم ۷ 15 
1 وتکون القوة الدافعة الكهربية 

الحل 02 - .۲ 

۷ = IR = 15 x 30 = 450 7 


التوازي تابت 
7 450 ڪ Vis‏ ڪڪ V30‏ 


,ووه 250 رت ۱ 
ESRI‏ 


"|, = 15 + 30 = 45 4 
و۷‎ =I(R +r) 44 Vg = 45)13 +1) = ۷ 


(ث.ع .2010) الشكل المقابل يمثل جزء من دائرة و اسم 
اءة الفولتمیتر (۷) . 2( قيمة المقاومة و5 


الحل 
اعة الفولتمیتر(۷ . پر ۷+ 16× 0.5 = ۰12 همم پر ۷+ 1R‏ = ۽ ۷ ۰ 
Vg‏ 

بمة المقاومة ر۴ 
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= 
E NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE E 


eee eee e Ree Ree ehe te Ree eee eee Ree Ree Re eRe eee eRe م‎ 


14 =[ .. [4 = ۸ .”د 7 = “V‏ 
۸ 0.5 = را ٠:‏ , ر] - [ < “I‏ ر و + ر] < [ ۰۰ 
x 16 = 0.51 2 R = 160‏ 0.5 وک ج V =v‏ 


(10) عند تحريك الزالق ناحية الطرف الحر فإن المقاومة تزداد 


فى 


وعند تحريكه ناحيه الطرف المقيد فان المقاومة تقل 


۶۰ في الشكل المقابل : 

. عند تحريق الزالق ناحية الطرف 8 فان 

" قراءة الفولتميتر 22701111 

(تزداد - تقل - لا تتغير) 
الحل 

حريك نحو الطرف 8 فان المقاومة تقل وبالتالي شدة التيار تزداد وبالتالي يزداد المقدار ۱۳ 

ي يقل فرق الجهد الخارجي الكلي. 


ار 2 


* فى الشكل المقابل: يوضح خمس مقلومات متساوية قيمة كل a‏ 
© 5 متضلة معا فى دائ كهربية » لخب المقاومنة المكافكة 
عند توصيل مصدر كهربى بين: 8 


نتين 2.6 ب) النقطتين 0.0 ج) النقطتين 0:2 
الحل 


. توصيل البطارية بالنقطتين 2.6 9 
Rabc = Raac = 5 + 5 = 0‏ 
1 1 1 1 1 1 1 


R Run Raa Ra. 10 105 


E NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE NE E NE NE NE NE NE E E NE NE NE NE E E OE OE E NE NE NE E OE E E NE E E OE OE NE E NE OE NE NE NE E NE NE 


a 
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SENE NE DENE NENE NE NE 


ee Ree سپ سب(‎ Ree Ree Ree Ree Ree eee eee ee e eRe ee Re ee e ee eee eee سباي سبي‎ 


E HE NE EE OEE NE OE E E NE E E E NE E E NE NE E E سا‎ NE E E سا‎ NE E E سا سا‎ E E سا‎ NE OE E HE NE OE E HE سا‎ OE E HE NE ساف‎ E HE NE OE E HE NE E ساد‎ HE NE OF € 
3 4 
3 5 ۱ 
۳ 4 5-5 ی ل‎ 
1 1 5 ۱ 
o 4 
E 1 08 
E 
هم تم : 3 اع‎ + 
E اه‎ 
و رم‎ 7 . - 3 
4 3 ا 5 مم ى‎ 4 
الام | | نه‎ ۲ 
۱ ام‎ ۵ 4 
5 ۵ ه 8 اه ما دایم‎ 1 
:4 مد ™ | + + || هم‎ 
وو إن ما اچ ول‎ + 8 ۱ 
33 ها به | عه 1 تم هى‎ mM 1 
0 0 اا ! + ي‎ 97 
0 مه حم ۵ ى‎ 4 
| 1 8 کہ | ته‎ + 
98 عدا اعد | ع‎ ۲ 
1 ۱ 
5 
1 
1 
۰ 
1 
0 
1 
5 ۲ ۰ 
1 
0 
> 
0 
1 
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